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1. KAPSAM VE GENEL MUHENDISLiK KRITERLER]

Bu muhendislik sartnamesi, Welltech tarafindan imal edilecek olan sivi-sivi veya sivi-kati emdulsiyon ve
¢Ozeltilerinin homojenizasyonu, reaksiyonu ve karistirilmasi asamalarinda gorev alacak "Karistiricili Proses
Tanklari" icin asgari saft, kanat geometrisi, motor gtici hesaplamalari, hiz kontrol otomasyonlari ve mekanik
sizdirmazhk kriterlerini kapsar.

2. HOMOJEN KARISIM TEKNOLOJiSI VE AKIS DINAMIKLERI

Bir prosesin basarisi, akiskanin reolojik karakteristigine gére karisimin ne kadar dogru homojenize edildigi
ile 6lcultr. Sivilarin dinamik viskozite (cP) de@erleri ve kati partikil yapilari baz alinarak tasarlanan mikser
kanat tipleri ve akis yonelimleri asagidaki standartlara gére yuruttlecektir:

* Pervane (Propeller) Tipi: Su kivamindaki duisuk viskoziteli sivi kimyasallar ve meyve sulari igin tasarlanir.
Yuksek hizlarda calisarak eksenel (axial) bir akis dinamigi olusturur.

* Turbin (Turbine) Tipi: Surup, madeni yag ve endustriyel boya gibi orta viskoziteli akiskanlarda radyal
(radial) yonlu bir kitle transferi elde etmek amaciyla tercih edilecektir.

* Capa (Anchor) Siyiricili Tip: Kozmetik kremler, macunlar ve cikolata gibi yuksek viskoziteli ve bal
kivamindaki yogun uruinlerin tegetsel hareketi icin kullanilacaktir. Isil reaksiyon esnasinda Grin yanmasini
engellemek Uzere cepere tam basan yay mekanizmali **Teflon (PTFE) duvar siyiricilar (scrapers)**
entegre edilecektir.

* Dispersiyon Tipi: Kati toz hammaddelerin sivi faza topaklanmasiz eritiimesi ve parcalanmasi amaciyla
cok yuksek kesme (high-shear) kuvveti uygulayan disk geometrileri kullanilacaktir.
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3. MIKSER TiPI VE VISKOZITE SECIM MATRISI

Uriin reolojisine ve hiz invertér (VFD) frekans araliklarina gére optimize edilen mikser kanat se¢im baremleri

asagida sabitlenmistir:

Kanat Geometrisi Viskozite Sinifi Ornek Proses Uygulamasi Calisma Devir Hizi (RPM)

Pervane o ) Sivi Kimyasal Stoklama, Meyve Suyu Yiuksek Hiz (900 - 1400
Dusuk Viskozite (Su vb.)

(Propeller) Hatlari rpm)

. . o 3 Surup Imalati, Madeni Yag,
Turbin (Turbine) Orta Viskozite (Yag vb.) L Orta Hiz (100 - 300 rpm)
EndUstriyel Boya

Capa (Anchor) Yiksek Viskozite (Bal/ Kozmetik Krem, Dis Macunu, Cikolata Dusuk Hiz / Yuksek Tork
Siyiricih Krem vb.) Reaktorleri (10 - 60 rpm)
. X . . . Toz Hammaddelerin Sivi icinde Cok Yuksek Hiz (1500+
Dispersiyon Tipi Kati / Sivi Cozeltiler . .
Ergitilmesi rpm)

* Not: Karistirici tahrik motor gticti (kW) ve tork (Nm) hesaplamalari; Reynolds sayisi ve Newtonyen olmayan (non-Newtonian) akiskan
davranislari simtile edilerek Welltech miihendislik birimince belirlenir.

4. MEKANIK KONSTRUKSIYON VE SIZDIRMAZLIK STANDARTLARI

Dinamik yukler ve proses basin¢/vakum sizdirmazlidi agisindan reaktor bilesenleri su kriterlerde imal
edilecektir:

* Malzeme Spesifikasyonu: Karistirici safti, kanatlari ve trlnle temas eden tim i¢ gévde saclari komple
korozyona dayanikli **EN 1.4404 (AISI 316L)** paslanmaz celikten imal edilecektir.

» Montaj Esnekligi: Proses ihtiyacina ve yerlesim planlarina gére Alt, Ust veya Yandan Girisli (Side-Entry)
karistirici gévde tasarimlari uygulanacaktir.

* Mekanik Salmastra (Mechanical Seal): Basin¢ ve vakum altindaki reaksiyonlarda dis ortam ile reaktor igi
arasindaki sterilizasyon butunligund korumak adina kuru c¢alisan (dry-running) veya bariyer sivi
sogutmal hijyenik mekanik salmastra grubu kullanilacaktir.
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5. OTOMASYON, SURUCU VE HIJYEN ENTEGRASYONU

Mikser sistemlerinin isletme esnekligi ve temizlenebilirlik fonksiyonlari su enstrimanlar Uzerinden stabilize
edilir:

* Degisken Devirli Invertor Sistemi (VFD): Pano icerisine entegre PLC kontrollii hiz frekans invertérleri
sayesinde karistirict devri kullanici paneli (HMI) Uzerinden prosesin fazina goére dinamik olarak
programlanabilecektir. Tehlikeli alanlar icin motor ve baglanti gruplari **ATEX (Ex-proof)** normunda
secilebilir.

« CIP & SIP Yikanabilirlik: Saft arkasi ve kanat alti gibi kér noktalarin temizligi icin reaktér tavanina
stratejik acilarla konumlandirilmis, sokulebilir paslanmaz celik déner CIP yikama toplari (spray balls)
sisteme entegre edilecektir.
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